AUTOMOTIVE TRAINING

Podstawowe laboratorium
techniki WN - wersja rozszerzona

Podstawowy sprzet do bezpiecznego szkolenia z zakresu obstugi uktadow

wysokiego napiecia
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Najwazniejsze funkcje trenezera
ztaczy WN:

» Bezpieczne szkolenie obstugi
oryginalnych ztgczy WN T1, TW i TW2
oraz serwisowego roztgcznika.

Nauka dziatania obwodu HVIL, blokady
ponownego zatgczenia i sprawdzania
braku napieci.

Zasilacz TS10: Uniwersalny zasilacz do
wszystkich trenazeréw, zapewniajgcy
ptynnie regulowane napigcie wyjsciowe
pradu statego (DC) w zakresie 4—15 V.

PODSTAWOWY

Trenazer ztgczy wysokiego napigcia (WN) nr 12 045 010
Po lewej stronie:: Zasilasz TS10 nr 12 050 010

+ Szkolenie roznych procedur
bezpiecznego odtgczania systeméw
WN, z wykorzystaniem oryginalnej
wtyczki serwisowej i blokady przed
ponownym zatgczeniem.

+ Pomiar rezystanciji izolacji oraz
wyréwnania potencjatow przy uzyciu
standardowych przyrzadéw
warsztatowych.

Symulacja procesow tadowania i
roztadowania oraz zachowania
systemu w warunkach wypadku i akcji
ratownicze;.
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Trenaze odtgczania systeméw WN 2.0 nr 12045050

Cztery typy maszyn elektrycznych w
jednym systemie — praktyczna
demonstracja silnika z magnesami trwatymi,
silnika szeregowego, silnika
asynchronicznego klatkowego oraz
synchronicznego silnika tréjfazowego.
Modutowa konstrukcja do samodzielnego
montazu — uczniowie budujg i uruchamiajg
r6zne warianty silnikbw oraz generatoréw,
obserwujgc ich budowe i zasade dziatania.
Bezpieczne i kompletne stanowisko
dydaktyczne — praca przy napieciu ponizej

[ ETAP2 | 24V, z regulacjg predkosci, pomiarem
PAKIET obrotéw, jednostkg obcigzeniows i
ROZSZERZONY kompletnym zestawem akcesoriow.

Trener silnikbw elektrycznych nr 12 022 100

Pakiet stanowi propozycje wyposazenia podstawowego.
W’  Moze byé rozbudowany o kolejne urzadzenia THEPRA.
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Wymiary trenazera laboratoryjnego:
133/399x297mm

Uniwersalny zestaw akcesoriow WN nr 38 660 050

Zestaw akcesoriéw do bezpiecznej pracy przy
pojazdach wysokiego napiecia (WN). Praktyczna
walizka transportowa zawiera:

rekawice elektroizolacyjne,

cyfrowy wskaznik napigcia,

okulary ochronne,

tréjstronng tablice ostrzegawczg z przyssawka,
dwustronng tablice ostrzegawczg formatu A6 ze
stojakiem,

Laminowana tablica ostrzegawcza formatu A4
do prac przy pojazdach, wyposazona w
przyssawki oraz opis w pieciu jezykach, w tym w
jezyku polskim.

Faml !

Zestaw pomiarowy METRAHIT IM E-Drive BT jest
niezbedny do pomiaru rezystanciji izolacji w systemie
Trener procedur odtgczania systeméw WN 2.0. Ten sam
miernik ma uniwersalne zastosowanie takze w innych
pojazdach i na innych stanowiskach szkoleniowych
firmy THEPRA, a takze w innych pojazdach.

nr. katalogowy 16 162 150

www.wlv-berlin.de/pomoce-edukacyjne/
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nr katalogowy 12 045 010

Akcesoria
Zasilasz TS10
nr katalogowy 12 050 010

Specjalistyczne stanowisko szkoleniowe do bezpiecznej nauki obstugi i diagnostyki réznych typéw ztgczy
wysokiego napiecia stosowanych w pojazdach. Wszystkie obwody zostaty przystosowane do pracy w zakresie
niskiego napiecia, co umozliwia prowadzenie praktycznych i realistycznych szkoler bez narazenia uczestnikow na
zagrozenia zwigzane z wysokim napigciem.

Funkcje i charakterystyka techniczna
Oryginalne typy ztgczy wysokiego napigcia
(WN):

* T1, TWiTW2, przystosowane do pracy
w bezpiecznym zakresie niskiego
napiecia.

* Symulacja rzeczywistego obwodu
wysokiego napigcia przy napieciu 37,5 V
DC, z ograniczeniem pradu do
bezpiecznego poziomu.

* Zintegrowana funkcja serwisowego
odtgczenia obwodu WN, umozliwiajgca
réwniez symulacje wybranych stanow
awaryjnych i usterek.

* Mechaniczne sprzezenie ztaczy i
potaczen,

* sposoéb dziatania rzeczywistego uktadu.

* Blokowany serwisowy roztgcznik WN,
zabezpieczajacy przed przypadkowym
ponownym zatgczeniem obwodu.

* Punkty pomiarowe wyposazone w
bezpieczne gniazda pomiarowe w
standardzie 4 mm i 2 mm.

Dostepne réwniez jako kompletny
pakiet szkoleniowy:

Nr katalogowy: 14 025 020

Kompletny zestaw dydaktyczny
umozliwiajgcy natychmiastowe
rozpoczecie szkolenia. Zestaw zawiera
wszystkie niezbedne elementy
wyposazenia dodatkowego.
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Zakres tematyczny szkolenia

* Rozpoznawanie réznych typéw ztaczy
wysokiego napiecia (WN) oraz
identyfikacja ich przeznaczenia i
zastosowania.

* Prawidtowa obstuga serwisowego
roztgcznika WN, w tym zasady jego
bezpiecznego odtgczania i
blokowania.

* Zasada dziatania obwodu HVIL (High
Voltage Interlock Loop — petla blokady
wysokiego napiecia) oraz jego rola w
monitorowaniu ciggtosci i
prawidtowego zamknigcia obwodu
bezpieczenstwa systemu WN.

¢ Zasady bezpiecznej pracy przy
systemach wysokiego napigcia, w tym
podstawowe procedury
zabezpieczania uktadu przed
przypadkowym zatgczeniem.

* Weryfikacja stanu beznapigciowego
obwodu WN po aktywac;ji
serwisowego roztgcznika.
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Wyposazenie

Trener laboratoryjny w obudowie
pulpitowej, przeznaczony do pracy
na stole lub montazu w ramie DIN
A4.

Oryginalne typy ztgczy wysokiego
napiecia: T1, TWi TW2,
wyposazone W Serwisowy
roztgcznik.

Serwisowy roztgcznik z funkcjg
HVIL (petla blokady wysokiego
napiecia) oraz mechanizmem
blokady.

Symulacja napiecia baterii
trakcyjnej: 37,5 V DC,
maksymalny prgd 5 mA.
Wszystkie przytgcza pomiarowe
wykonane w standardzie
bezpiecznych gniazd
pomiarowych 4 mm i 2 mm.

www.wlv-berlin.de/pomoce-edukacyjne/
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AKkcesoria
Zasilasz TS10
nr katalogowy 12 050 010

Innowacyjny trener laboratoryjny przeznaczony do bezpiecznego szkolenia procedur wytgczania i zabezpieczania
systeméw wysokiego napigcia (WN) stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Elastyczna
konstrukcja systemu umozliwia praktyczne odwzorowanie i ¢wiczenie réznych procedur odtgczania systeméw WN,
zgodnych z rozwigzaniami stosowanymi przez producentéw pojazdow.

Trener umozliwia réwniez wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji oraz pomiaréw wyréwnania potencjatéw z
wykorzystaniem standardowych przyrzadéw pomiarowych stosowanych w warsztatach.

Funkcje i charakterystyka techniczna

* Przejrzyste odwzorowanie
komponentéw oraz schematu
elektrycznego za pomocg kolorowego
nadruku na panelu czotowym.

* Zintegrowany wyswietlacz LCD
umozliwiajgcy obstuge urzadzenia
oraz prezentacje parametrow i
informacji systemowych.

* Mozliwo$¢ wykonywania pomiarow
rezystanciji izolacji przy roznych
wartosciach parametrow
symulowanego uktadu.

* Mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw
wyrownania potencjatow dla ré6znych
konfiguracji uktadu.

* Dedykowany tryb analizy procesu
tadowania i roztadowania systemu.

* Symulacja zachowania systemu
podczas zdarzen wypadkowych i
prowadzenia akcji ratowniczej w
réznych scenariuszach.

* Redukcja napigcia w stosunku 10:1 —
wartos¢ prezentowana na stanowisku
odpowiada 400 V, podczas gdy
rzeczywiste napiecie wynosi jedynie
40 V.

* Oryginalna wtyczka serwisowa oraz
blokowane gniazdo serwisowe, z
mozliwoscig wykonywania pomiaréw w
obwodzie linii pilotowe;.

* Kompletna dokumentacja dydaktyczna
wspierajgca realizacje ¢wiczen
praktycznych i zaje¢ szkoleniowych.
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Wyposazenie

* Trener laboratoryjny w obudowie
pulpitowej, przeznaczony do pracy na
stole lub montazu w ramie DIN A4.

* Wyswietlacz LCD z wielofunkcyjnym
pokrettem obrotowo-przyciskowym,
dwa przetaczniki kluczykowe oraz
oryginalna wtyczka serwisowa.

* Dwa punkty przytgczeniowe masy
przeznaczone do wykonywania
pomiarébw wyréwnania potencjatow
oraz dwa gniazda zasilania 12 V DC.

* 13 gniazd pomiarowych, w tym dwa
wyposazone w mostki pomiarowe.

* Dwa przewody wysokiego napiecia
(WN) w kolorze pomarariczowym,
bezpiecznik oraz przetgcznik systemu
poduszek powietrznych (Airbag).

12 045 050
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Zakres nauczania

» Stosowanie zasad bezpieczenstwa:

* odfgczanie systemu WN (rézne
metody),

* zabezpieczenie przed ponownym

* zatgczeniem, sprawdzenie braku
napiecia

* oraz dokumentowanie przebiegu
pracy

* Wykonywanie pomiarow rezystancji
izolacji

* oraz pomiaréw wyréwnania
potencjatow

* przy uzyciu standardowych

przyrzadow

warsztatowych

Rekomendowane akcesoria

» Uniwersalny zestaw akcesoriow WN
» Metrahit IM E-Drive IM E Drive BT
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Wymiary:
399%x200x297mm
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Trener silnikow elektrycznych dla branzy motoryzacyjnej

Innowacyjny trener laboratoryjny do nauki podstaw maszyn elektrycznych. Typy silnikbw i generatorow
elektrycznych stosowanych w technice motoryzacyjnej sg prezentowane w dziataniu oraz w przejrzysty i
praktyczny spos6b wizualizowane.

Komponenten Wyposazenie Funkcje i charakterystyka

W praktycznej walizce transportowej: * Jednostka napedowa z kotnierzem techniczna

* 3 cewki z nabiegunnikami oraz montazowym oraz watem do budowy Demonstracja dziatania
przytaczami 4 mm, 2 magnesy trwate roznych typow silnikow nastepujgcychtypow silnikow
z nabiegunnikami — czerwony i zielony * Wat z sprzegtem do napedu elektrycznych:

* Wirnik z elektromagnesem, Wirnik pasowego dla zewnetrznego napedu = silnik z magnesami trwatymi
klatkowy (zwarty), Pierscien — w zestawie wiertarka z adapterem = silnik szeregowy
centrujgcy do montazu, Przezroczysty przytaczeniowym umozliwiajgca prace = silnik asynchroniczny klatkowy
uchwyt szczotek weglowych z generatorowag = synchroniczny silnik trojfazowy
przytaczami 4 mm * Zintegrowany czujnik predkosci * Wszystkie wartosci robocze

* Pasek napedowy oraz klucz obrotowej, wszystkie przytacza realizowane sg w zakresie
nasadowy, Przewody pomiarowe i elektryczne wykonane jako bezpiecznego niskiego napiecia < 24 V
potgczeniowe bezpieczne gniazda 4 mm, 6 lamp * Jednostka napedowa do sterowania

jako jednostka obcigzeniowa wszystkimi typami silnikow z

wys$wietlaczem oraz regulatorem
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Silnik synchroniczny Silnik asynchroniczny Silnik szeregowy Silnik 2 magnesami trwatymi

tréjfazowy klatkowy
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Metrahit IM E-Drive BT

nr. katalogowy 16 162 150
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Uniwersalne urzadzenie pomiarowe All-in-One do diagnostyki systemow i komponentéw stosowanych w
elektromobilnosci. Laczy funkcje multimetru cyfrowego, miliomomierza oraz miernika rezystancji izolacji,
umozliwiajgc wykonywanie najwazniejszych pomiarow diagnostycznych jednym przyrzgdem. Urzgdzenie
przeznaczone jest do zastosowan serwisowych, diagnostycznych i kontrolnych w elektromobilnosci oraz

technice wysokiego napiecia.

Funkcje pomiarowe:
. pomiar rezystancji izolacji do 1 kV,
. pomiar matych rezystancji metodg 2-
przewodowa z prgdem pomiarowym 200 mA,
. pomiar matych rezystancji metoda 4-
przewodowa (Kelvina) z prgdem pomiarowym
200 mAlub 1 A.

Zestaw zawiera:

multimetr cyfrowy (DMM),

sonde pomiarowg z przyciskami sterujgcymi,
komplet przewoddéw pomiarowych,

jeden zacisk Kelvina oraz jedng sonde Kelvina,
walizke transportowg z twardg obudowsa,
akumulator litowo-polimerowy (LiPo),

zasilacz sieciowy USB,

certyfikat kalibraciji,

licencje na oprogramowanie IZYTRON.IQ
Business Starter.

W komplecie:

. zaciski Kelvina (1 komplet = 2 sztuki) do 4-
przewodowego pomiaru niskich rezystanciji,
dtugos¢ przewodéw 120 cm.

Jedno urzadzenie zastepuje kilka przyrzadéw
pomiarowych:

multimetr,

miliomomierz,

miernik rezystancji izolacji,

tester zwar¢ migdzyzwojowych,
rejestrator danych.

AUTOMOTIVE TRAINING
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Pomiar czteroprzewodowy, nazywany réwniez
pomiarem Kelvina, stosuje sie podczas pomiaru
ciggtosci potaczen wyrébwnawczych w pojazdach
elektrycznych, poniewaz jest to metoda
zapewniajgca doktadne i zgodne z wymaganiami
wyniki przy bardzo matych wartosciach rezystanciji.
Takiej doktadnosci wymagajg zarbwno przepisy ECE
R100, jak i wewnetrzne wytyczne koncernu
Volkswagen.

Wymagania koncernu Volkswagen — prad
pomiarowy 1 A

Volkswagen AG okresla dodatkowo nastepujace
wymagania:
. prad pomiarowy: 1 A,
. pomiar rezystancji potgczen
wyréwnawczych,
. ocena wedtug okreslonych wartosci
granicznych, na przyktad < 0,1 Q.

Dlaczego stosuje sie prad pomiarowy 1 A?

. wyzszy prad umozliwia uzyskanie lepiej
mierzalnego spadku napiecia,

. rezystancje przejscia stajg sie tatwiejsze do
wykrycia,

. potgczenie jest sprawdzane w warunkach
bardziej zblizonych do rzeczywistego
obcigzenia.

Potgczenie prgdu pomiarowego 1 A z pomiarem
czteroprzewodowym zapewnia bardzo doktadny,
powtarzalny i praktyczny pomiar rezystancji
potaczen wyréwnawczych.

www.wlv-berlin.de/pomoce-edukacyjne/
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Uniwersalny zestaw akcesoriow WN

Zestaw akcesoriow do bezpiecznej pracy przy pojazdach
wysokiego napiecia (WN).

Praktyczna walizka transportowa zawiera:

* rekawice elektroizolacyjne,

« cyfrowy wskaznik napiecia,

* okulary ochronne,

* trojstronng tablice ostrzegawczg z przyssawka,

» dwustronng tablice ostrzegawczg formatu A6 ze
stojakiem,

* Laminowana tablica ostrzegawcza formatu A4 do prac
przy pojazdach, wyposazona w przyssawki oraz opis w
pieciu iezvkach. w tvm w iezvku polskim.
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