AUTOMOTIVE TRAINING

nr. katalogowy 12 022 100

Wymiary:
399x200x297mm

Innowacyjny trener laboratoryjny do nauki podstaw maszyn elektrycznych. Typy silnikbw i generatoréw
elektrycznych stosowanych w technice motoryzacyjnej sg prezentowane w dziataniu oraz w przejrzysty i
praktyczny spos6b wizualizowane.

Komponenten Wyposazenie Funkcje i charakterystyka

W praktycznej walizce transportowej: * Jednostka napedowa z kotnierzem techniczna

* 3 cewki z nabiegunnikami oraz montazowym oraz watem do budowy Demonstracja dziatania
przytaczami 4 mm, 2 magnesy trwate roznych typow silnikow nastepujgcychtypow silnikow
z nabiegunnikami — czerwony i zielony * Wat z sprzegtem do napedu elektrycznych:

* Wirnik z elektromagnesem, Wirnik pasowego dla zewnetrznego napedu = silnik z magnesami trwatymi
klatkowy (zwarty), Pierscien — w zestawie wiertarka z adapterem = silnik szeregowy
centrujgcy do montazu, Przezroczysty przytagczeniowym umozliwiajgca prace = silnik asynchroniczny klatkowy
uchwyt szczotek weglowych z generatorowa = synchroniczny silnik trojfazowy
przytagczami 4 mm * Zintegrowany czujnik predkosci * Wszystkie wartosci robocze

* Pasek napedowy oraz klucz obrotowej, wszystkie przytacza realizowane sg w zakresie
nasadowy, Przewody pomiarowe i elekiryczne wykonane jako bezpiecznego niskiego napiecia < 24 V
potaczeniowe bezpieczne gniazda 4 mm, 6 lamp + Jednostka napedowa do sterowania

jako jednostka obcigzeniowa wszystkimi typami silnikow z

wys$wietlaczem oraz regulatorem
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Silnik synchroniczny Silnik asynchroniczny Silnik szeregowy Silnik z magnesami trwatymi

tréjfazowy klatkowy
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Trener silnikow elektrycznych do pojazdéw samochodowych

Zrozumie¢ maszyny elektryczne — zbudowac, zmierzy¢ i praktycznie przeanalizowac

THEPRA Trener silnikéw elektrycznych 12 022 100 w praktyczny sposob vermittelt podstawy dziatania maszyn elektrycznych
stosowanych we wspotczesnej technice samochodowej i elektromobilnosci.

Uczniowie samodzielnie budujg rézne rodzaje silnikbw z pojedynczych elementdw i bezposrednio na trenerze analizujg ich
dziatanie. System dydaktyczny obejmuje typowe zasady pracy silnikbw elektrycznych i generatoréw wykorzystywanych w
technice pojazdowe;.

Praktyczna analiza czterech maszyn elektrycznych

Na trenerze mozna zbudowac i poréwnaé rézne rodzaje maszyn:

. silnik z magnesami trwatymi

. silnik szeregowy

. silnik asynchroniczny z wirnikiem klatkowym
. tréjfazowy silnik synchroniczny

Dla kazdego typu silnika koncepcja dydaktyczna przewiduje praktyczne zadania dotyczace budowy, pomiaréw, kierunku
obrotow oraz pracy generatorowe;j.

Od budowy do pomiaru

Uczniowie samodzielnie montujg wirnik, magnesy trwate, uzwojenia, nabiegunniki oraz pozostate elementy i tgczg uktad
elektryczny maszyny. Dzigki temu jej budowa i zasada dziatania stajg sie widoczne i fatwiejsze do zrozumienia.

Za pomocg multimetrow mozna bada¢ m.in. napiecie, prad, czestotliwos¢ oraz predkosé obrotowa wirnika. Trener jest
przeznaczony do pracy z dwoma multimetrami uniwersalnymi.

W przypadku tréjfazowego silnika synchronicznego mozna na przyktad zmienia¢ czestotliwos¢ zasilania i jednoczesnie mierzy¢
predkos¢ obrotowg wirnika. W ten sposob uczniowie bezposrednio obserwujg wazng dla napedow elektrycznych zaleznosé
miedzy czestotliwoscia a predkosciag obrotowa.

Silnik i generator — podstawa rekuperacji
Szczegdlny nacisk potozono na przejscie migdzy praca silnikowa i generatorowa.

W przypadku silnika z magnesami trwatymi maszyna jest napedzana mechanicznie, a nastgpnie mierzone jest wytwarzane
napiecie w zaleznosci od predkosci obrotowej. Dodatkowo mozna badaé zachowanie generatora przy r6znych obcigzeniach
elektrycznych.

Pozwala to w przejrzysty spos6b wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzgce w elektromobilnosci:

energia elektryczna — silnik elektryczny — energia mechaniczna

oraz odwrotnie:

energia mechaniczna — generator — energia elektryczna

Stanowi to bardzo dobrg podstawe do pozniejszego wyjasnienia zasady rekuperacji w pojezdzie elektrycznym.
Idealny do realizacji MOT.02

Trener silnikéw elektrycznych szczegolnie dobrze nadaje sie do praktycznej realizacji najwazniejszych podstaw kwalifikaciji
MOT.02 w zakresie maszyn elektrycznych i elektromechaniki.

Uczniowie mogg:

rozrézniac¢ rodzaje silnikow — budowaé¢ maszyny elektryczne — wykonywaé pomiary — analizowac czestotliwos¢ i
predkos¢é obrotowag — zmienia¢ kierunek obrotéw — badaé prace generatorowa.

W ten sposo6b powstaje czytelna Sciezka dydaktyczna:

zrozumie¢ budowe — uruchomi¢ silnik = wykonaé pomiary — poréwnac¢ wyniki — zbada¢ prace generatorowg —
odniesé wyniki do elektrycznego uktadu napedowego pojazdu

Trener tworzy tym samym wazng podstawe do dalszego zrozumienia takich zagadnien jak naped elektryczny, falownik,
przeptyw energii oraz rekuperacja w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.

Nr kat.: 12 022 100 — Trener silnikow elektrycznych do pojazdéw samochodowych
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Badanie elektrycznej maszyny napedowej i ocena jej charakterystyki
pracy

Sytuacja dydaktyczna MOT.02 z wykorzystaniem trenera silnikow elektrycznych THEPRA —
12 022 100

Do realizacji tre$ci zwigzanych z elektromobilnoscig szczegodlnie dobrze nadaje sie tréjfazowy silnik synchroniczny.
Koncepcja dydaktyczna trenera obejmuje oddzielne zadania dotyczgce budowy, pomiaréw, kierunku obrotow oraz
pracy generatorowej. Uczniowie mogg zmienia¢ czestotliwosé zasilania i mierzy¢ odpowiadajaca jej predkos¢ obrotowg
wirnika.

Temat: Zalezno$¢ pomiedzy sterowaniem, predkoscig obrotowa, kierunkiem obrotéw oraz pracg generatorowg
maszyny elektrycznej

System dydaktyczny: THEPRA Trener silnikéw elektrycznych — 12 022 100
Czas realizacji: ok. 90 minut / 2 godziny lekcyjne
Forma pracy: 2—3 uczniéw przy jednym stanowisku

1. Sytuacja wyjSciowa / zlecenie klienta

W pojezdzie elektrycznym nalezy oceni¢ dziatanie elektrycznego uktadu napedowego. Kierowca zgtasza zmiane
charakterystyki pracy napedu.

Przed rozpoczeciem dalszej diagnostyki pojazdu nalezy zbada¢, od jakich wielkosci elektrycznych zalezg predko$é
obrotowa i kierunek obrotow elekirycznej maszyny napedowe;j.

Zbadaj tréjfazowy silnik synchroniczny. Okresl zalezno$¢ pomiedzy czestotliwoscia zasilania a predkoscig obrotowa
wirnika, sprawdz kierunek obrotow, a nastepnie przeanalizuj prace maszyny w trybie generatorowym.

Giownym celem sytuacji dydaktycznej jest przeprowadzenie ucznidw przez proces:

zrozumienie systemu — pomiar — analiza & ocena dziatania

2. Cele ksztatcenia

Kompetencja Uczen potrafi...

Rozumienie systemu wyjasni¢ budowe i zasade dziatania trojfazowego silnika
synchronicznego

Maszyna elektryczna przyporzadkowac funkcje wirnika, stojana, uzwojen oraz magneséw
trwatych

Technika pomiarowa mierzy¢ czestotliwo$é oraz predkos¢ obrotowa wirnika

Analiza zaleznosci zbadaé wptyw czestotliwosci zasilania na predkos$¢ obrotowg

Kierunek obrotéw wyjasni¢ zalezno$é pomiedzy kolejnoscig faz a kierunkiem obrotéw

Diagnostyka poréwnywac wyniki pomiaréw i systematycznie ocenia¢ odchylenia

Praca generatorowa wyjasnié, ze maszyna elektryczna moze pracowac zaréwno jako silnik,

jak i generator

Elektromobilno$¢ powigza¢ prace generatorowg z zasada rekuperacji energii

Dokumentacja zapisywac, analizowac i ocenia¢ wyniki pomiaréw oraz formutowaé
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3. Wymagane wyposazenie

. THEPRA Trener silnikow elektrycznych — 12 022 100

. elementy do budowy tréjfazowego silnika synchronicznego

. multimetry uniwersalne

. bezpieczne przewody pomiarowe

. karta pracy / tabela pomiarowa

. dokumentacja techniczna

. przewidziany w systemie dydaktycznym naped mechaniczny do proby pracy generatorowe;j

4. Zadanie dla uczniow

Zadanie
Zbadaj charakterystyke pracy trojfazowego silnika synchronicznego i ocen uzyskane wyniki w odniesieniu do
elektrycznego uktadu napedowego pojazdu.

Przebieg pracy

1. Zbuduj tréjfazowy silnik synchroniczny zgodnie z dokumentacjg techniczna.

2. Zidentyfikuj podstawowe elementy maszyny:
stojan — uzwojenia — wirnik — magnesy trwate.

Uruchom silnik zgodnie z instrukcjg trenera.

4. Ustaw kolejno czestotliwosci zasilania:
10 Hz - 20 Hz - 30 Hz - 40 Hz - 50 Hz
5. Dla kazdej wartosci czestotliwosci zmierz predkos¢ obrotowg wirnika.

6. Zapisz wyniki pomiaréw w tabeli.

7. Poréwnaj wyniki i opisz zalezno$¢ pomigdzy:

czestotliwoscia zasilania a predkosciag obrotowg wirnika.
8. Zmien kolejnos$é faz zgodnie z zadaniem przewidzianym dla trenera i obserwuj zmiane kierunku obrotow.
9. Wyjasnij, dlaczego zmiana kolejnosci faz powoduje zmiane kierunku obrotow.

10.  Nastepnie przejdz do pracy generatorowej. Napedz maszyne mechanicznie zgodnie z instrukcjg i sprawdz, czy w
uzwojeniu powstaje napiecie.

11.  Ocen uzyskane wyniki i sformutuj koricowy wniosek techniczny odnoszacy sie do zlecenia klienta.

Powigzanie z kwalifikacjg MOT.02

Sytuacja dydaktyczna szczegélnie dobrze wspiera realizacje tresci MOT.02 z zakresu:

podstaw elektrotechniki i elektromechaniki, maszyn elektrycznych, techniki pomiarowej oraz podstaw dziatania
alternatywnych uktadéw napedowych pojazdow.

Uczniowie nie tylko poznajg budowe maszyny elekirycznej, ale samodzielnie jg montujg, wykonujg pomiary, analizujg
wyniki i wyciggajg wnioski dotyczace jej dziatania.

Sciezka dydaktyczna MOT.02

zlecenie klienta — planowanie pracy — budowa maszyny — uruchomienie — pomiar - poréwnanie wynikéw —
analiza zaleznosci — ocena dziatania — odniesienie do elektrycznego ukladu napedowego — dokumentacja
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