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Praktyczna sieé¢ Trener diagnostyczny do szkolen

Trenazer diagnostyki sieci poktadowych THEPRA

zostat opracowany specjalnie z myslg o nowoczesnym
ksztatceniu technikbw i mechanikoéw pojazdow
samochodowych. W przeciwienstwie do prostych
systemow demonstracyjnych lub symulacyjnych
urzgdzenie bazuje na oryginalnych komponentach
elektronicznych stosowanych w motoryzaciji, ktérych
komunikacja odpowiada strukturze i dziataniu
rzeczywistego pojazdu. Komponenty te sg rowniez
stosowane w pojazdach elektrycznych i hybrydowych z
ukfadami wysokiego napiecia WN.

Transmisja danych odbywa sie za poSrednictwem
rzeczywistych sieci komunikacyjnych pojazdu,
zapewniajgc autentyczng komunikacje pomiedzy
sterownikami. Dzieki temu uczniowie i kursanci poznajg
procesy diagnostyczne doktadnie w takiej formie, z jakg
spotkajg sie pdzniej podczas pracy w warsztacie.

Jeden trenazer — kompletna sie¢ pojazdu

Trenazer integruje najwazniejsze systemy komunikacyjne
wspotczesnych pojazdow w jednym stanowisku
dydaktycznym:

v’ 3 x magistrala CAN uktadu napedowego (Class C)

v 4 x magistrala CAN komfortu (Class B) z mozliwoscig
pracy w trybie jednoprzewodowym

v’ 3 x magistrala LIN

v 4 x magistrala FlexRay

v Rzeczywista komunikacja za posrednictwem bramki

Gateway pomiedzy wszystkimi magistralami
Wszystkie sieci pracujg jednoczesnie i komunikuja sie ze

sobg — doktadnie tak, jak ma to miejsce w nowoczesnym
pojezdzie seryjnym.
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Oryginalna technologia pojazdowa zamiast symulacji

Trenazer diagnostyki sieci wykorzystuje oryginalne
komponenty elektroniczne klasy automotive, stosowane
rowniez we wspobiczesnych pojazdach elektrycznych i
hybrydowych z uktadami WN.

Dzigki temu uczestnicy szkolenia uczg sie:

. budowy rzeczywistych sieci komunikacyjnych
pojazdu,

. komunikacji pomiedzy sterownikami,

. analizy przebiegbéw sygnatbw w rzeczywistych
warunkach pracy,

. systematycznej diagnostyki zgodnej z
procedurami producentéw pojazdéw,

. bezpiecznej obstugi nowoczesnych przyrzgdow
pomiarowych stosowanych w diagnostyce
samochodowe;j.

Urzadzenie nie generuje sztucznych przebiegbw
sygnatow. Diagnostyka prowadzona jest na systemie,
ktory zachowuje si¢ jak rzeczywisty pojazd.

Realistyczna symulacja usterek

Ponad 53 niezaleznie przetaczane usterki umozliwiajg
wykonywanie praktycznych ¢wiczen diagnostycznych.

Mozliwe jest symulowanie miedzy innymi:

. przerw w obwodach elektrycznych,

. zwarg,

. rezystancji przejscia,

. usterek bramki komunikacyjnej Gateway,

. uszkodzen sterownikow,

. usterek zasilania napigciowego,

. usterek obejmujacych jednoczesnie kilka

magistral komunikacyjnych.

Kazda zasymulowana usterka wywotuje takie same
objawy jak w rzeczywistym pojezdzie i moze by¢
diagnozowana przy uzyciu profesjonalnych testerow
diagnostycznych oraz warsztatowej aparatury
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Praktyczna sie¢ Trener diagnostyczny do szkolen

THEPRA Trener diagnostyki sieci pojazdowej — 12 031 200 umozliwia praktyczne poznanie sposobu komunikacji
pomiedzy nowoczesnymi sterownikami w pojezdzie oraz systematyczng diagnostyke usterek w systemach sieciowych.

Nowoczesne pojazdy — szczegolnie elektryczne i hybrydowe — sktadajg sie z wielu potagczonych ze sobg sterownikéw,
czujnikéw i elementéw wykonawczych. Trener sprawia, ze komunikacja ta staje sie widoczna, mierzalna i mozliwa
do diagnozowania.

Odwzorowuje kompletne sieci pojazdowe: LIN, CAN-Komfort, CAN-Antrieb oraz FlexRay. Do dyspozycji sg tacznie
5 systemoOw LIN, 4 systemy CAN-Komfort, 3 systemy CAN-Antrieb oraz 4 systemy FlexRay.

Od sygnatu do diagnozy

Uczniowie najpierw poznajg podstawy cyfrowej komunikacji w pojezdzie, a nastepnie analizujg rzeczywiste sygnaty
bezposrednio na trenerze. Za pomocg oscyloskopu, multimetru i testera diagnostycznego mogg analizowaé m.in.
sygnaty CAN-High i CAN-Low, ocenia¢ dane diagnostyczne oraz lokalizowa¢ usterki komunikaciji.

Trener posiada 50 wbudowanych usterek z funkcjg autodiagnozy. Obejmujg one problemy z zasilaniem
sterownikéw oraz usterki w sieciach CAN-Komfort, CAN-Antrieb, FlexRay i LIN. Mozliwe jest rébwniez tgczenie kilku
usterek jednoczesnie.

Typowe przypadki diagnostyczne obejmujg m.in. przerwy w przewodach, zwarcia do masy lub napiecia
akumulatora, awarie sterownikéw oraz zakt6cenia komunikacji.

Praktycznym przyktadem jest praca sieci CAN-Komfort w trybie jednoprzewodowym. Pomimo uszkodzenia jednej z
linii CAN sie¢ nadal dziata w ograniczonym zakresie. Uczniowie poznajg dzigki temu, ze usterka sieciowa nie zawsze
prowadzi do catkowitego zaniku komunikaciji, i uczg sie lokalizowac takie btedy na podstawie danych diagnostycznych
oraz przebiegbw oscyloskopowych.

Idealne rozszerzenie dla MOT.02

W ramach MOT.02 trener rozszerza podstawy elektrycznej i elektronicznej techniki samochodowej o diagnostyke
potaczonych w sie¢ systemow mechatronicznych.

Szczegdlnie w pojazdach elektrycznych zrozumienie wspoétpracy systeméw ma kluczowe znaczenie. Bateria trakcyjna,
BMS, elektronika mocy, naped elektryczny oraz inne sterowniki nie dziatajg niezaleznie, lecz nieustannie wymieniajg
informacje za posrednictwem sieci pojazdowych.

Uczniowie analizujg wiec nie tylko pojedyncze podzespoty, lecz takze wzajemne zaleznosci w catym systemie:

Jaka informacja jest przesytana? — Ktory sterownik jej potrzebuje? — Przez jaka sie¢ jest przesytana? — Jak
zaktécenie komunikacji wplywa na dziatanie pojazdu?

Koncepcja dydaktyczna opiera si¢ na zorientowanym na dziatanie procesie diagnostycznym. Materiaty szkoleniowe
prowadzg od zlecenia klienta, poprzez odczyt kodu bledu i pomiar, az do lokalizacji usterki, diagnozy i decyz;ji
dotyczacej naprawy.

Powigzanie z elektromobilnoscia
W potaczeniu z symulatorem baterii wysokonapigciowej powstaje spéjna $ciezka nauki dla MOT.02:

podstawy elektrotechniki — sieci pojazdowe — komunikacja sterownikow — bateria trakcyjna/BMS — dane
diagnostyczne — pomiar — systematyczna lokalizacja usterek

Dzieki temu uczniowie uczg sie postrzegac pojazdy elektryczne i hybrydowe jako potaczony w sieé system
mechatroniczny oraz lokalizowa¢ usterki poprzez celowg diagnostyke, a nie przypadkowg wymiane podzespotow.

Nr kat.: 12 031 200 — THEPRA Trener diagnostyki sieci pojazdowej
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Diagnostyka btedu komunikacji w sieci pojazdowej
Sytuacja dydaktyczna MOT.02 z wykorzystaniem trenera diagnostyki sieci pojazdowej THEPRA — 12 031 200

Sytuacja dydaktyczna opiera sie na przewidzianym w materiatach THEPRA przypadku diagnostycznym: jedna z linii
sieci CAN-Komfort jest uszkodzona. Sie¢ nie przestaje jednak dziata¢ catkowicie, lecz przechodzi w tryb pracy
jednoprzewodowej. Typowymi objawami sg op6znione dziatanie funkcji komfortu, komunikaty ostrzegawcze oraz
wpisy btedéw komunikaciji.

Temat: Systematyczna diagnostyka zaktocenia komunikacji w sieci CAN pojazdu
System dydaktyczny: THEPRA Trener diagnostyki sieci pojazdowej — 12 031 200
Czas realizacji: ok. 90 minut / 2 godziny lekcyjne

Forma pracy: 2-3 uczniéw przy jednym stanowisku

1. Sytuacja wyjsciowa / zlecenie klienta

Klient zgtasza, ze od kilku dni podczas uruchamiania pojazdu pojawia sie komunikat:

»Ograniczone dziatanie systemu komfortu — udaé sie do warsztatu”.

Podstawowe funkcje pojazdu nadal dziataja, jednak podnosniki szyb i centralny zamek reagujg czasami z
opOznieniem.

Sprawdz sie¢ komunikacyjng pojazdu. Odczytaj informacje diagnostyczne, przeanalizuj sygnaty magistrali CAN i
systematycznie zlokalizuj przyczyne zakt6cenia komunikacji.

Opis odpowiada przypadkowi z materiatbw THEPRA: jedna z linii CAN jest przerwana lub ma zwigkszong

2. Cele ksztatcenia

Kompetencija Uczen potrafi...

Rozumienie systemu wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sieci CAN

Komunikacja opisa¢ funkcje linii CAN-High i CAN-Low

Diagnostyka nalizowaé¢ pamie¢ usterek, komunikaty ostrzegawcze i reakcje systemu
Technika pomiarowa mierzy¢ sygnaty CAN za pomoca oscyloskopu dwukanatowego

Ocena sygnatéw rozréznia¢ prawidtowe i nieprawidtowe przebiegi sygnatéw

Lokalizacja usterek lokalizowa¢ usterke komunikacji zgodnie z przygotowanym planem pomiarow
Ocena dziatania systemu wyjasni¢, dlaczego sie¢ CAN moze nadal dziata¢ mimo uszkodzenia jedne;j linii

Decyzja dotyczgca naprawy dobra¢ odpowiednig czynno$¢ naprawczg na podstawie wynikow diagnostyki
Dokumentacja udokumentowac przebieg diagnostyki, wyniki pomiaréw i koncowa diagnoze
Trener jest przeznaczony do tego typu procesu diagnostycznego. Sieci CAN i LIN mozna bada¢ z uzyciem

oscyloskopu, multimetru i testera diagnostycznego, a materiaty dydaktyczne podkreslajg znaczenie
systematycznej lokalizacji usterek zamiast wymiany podzespotéw ,nha probe”.
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3. Wymagane wyposazenie
. THEPRA Trener diagnostyki sieci pojazdowej — 12 031 200

. oscyloskop dwukanatowy

. odpowiednie przewody pomiarowe

. interfejs diagnostyczny / tester diagnostyczny
. schemat sieci lub schemat elektryczny

. karta pracy
. protokét diagnostyczny

Trener posiada liczne wbudowane usterki, ktére mozna aktywowac celowo. Obejmujg one btedy zasilania sterownikéw oraz
usterki w sieciach CAN-Komfort, CAN-Antrieb, FlexRay i LIN. Mozliwe sg rowniez kombinacje kilku usterek jednoczesnie.

4. Zadanie dla uczniow

Zadanie
Przeprowadz diagnostyke zakiécenia komunikacji w sieci CAN i ustal mozliwg przyczyne usterki.
Etapy pracy

1. Uruchom system i obserwuj wskazania na wyswietlaczu.

2 Zapisz zgtoszenie klienta oraz aktualne objawy usterki.

3. Odczytaj dostepne kody usterek oraz komunikaty ostrzegawcze.

4

Przeanalizuj schemat sieci i zidentyfikuj:
sterowniki — brame Gateway — CAN-High — CAN-Low - punkty potaczen.

91

Na podstawie dostepnych informacji sformutuj pierwszg hipoteze dotyczaca usterki.

>

Wybierz odpowiednie punkty pomiarowe dla oscyloskopu i uzasadnij ich wybor.
7. Podtacz oscyloskop dwukanatowy:
° kanat 1 = CAN-High
° kanat 2 = CAN-Low
8. Zarejestruj przebiegi sygnatow obu linii.
9. Poréwnaj zmierzone sygnaty i ocen:

o

czy na obu liniach wystepuje transmisja danych,

o

czy jedna z linii wykazuje nieprawidtowosé,
° czy sie¢ dziata prawidtowo, czy tylko w ograniczonym zakresie.

10. Korzystajgc ze schematu sieci, wykonuj kolejne pomiary i stopniowo zawezaj obszar usterki.
11. Zlokalizuj uszkodzony odcinek przewodu lub mozliwe miejsce usterki.

12. Sformutuj diagnoze i zalecenie dotyczace naprawy.

13. Opisz czynnosci kontrolne wymagane po wykonaniu naprawy.

Materiaty THEPRA prowadzg przez doktadnie taki proces: uruchomienie pojazdu — odczyt kodu btedu — wybor punktow
pomiarowych oscyloskopu — analiza nieprawidtowego przebiegu — diagnoza — lokalizacja usterki — opis naprawy i kontroli
koricowe;j.

zespotow do diagnostyki potagczonego w sie¢ mechatronicznego systemu pojazdu — co ma szczegélne znaczenie w
nowoczesnych pojazdach elektrycznych i hybrydowych.
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7. Oczekiwany efekt

Uczniowie rozumiejg, ze usterka komunikacji nie musi prowadzi¢ do catkowitego zaniku dziatania sieci
pojazdowe;.

W przewidzianym przypadku diagnostycznym wystepuje zaktocenie jednej z linii CAN. Sie¢ dziata
nadal w ograniczonym zakresie. Sterownik rozpoznaje brak redundanciji, a funkcje komfortu mogag
dziata¢ z op6znieniem lub okresowo nieprawidtowo.

Przyktadowa diagnoza moze brzmiec:

Dane diagnostyczne wskazujg na ograniczong komunikacje w sieci CAN-Komfort. Pomiar
oscyloskopem wykazat zakt6cenie jednej z linii CAN. Na podstawie pomiaréw wykonanych w
kilku punktach sieci zawezono obszar usterki do okreslonego odcinka przewodu. Nalezy
sprawdzi¢ przewdd lub potaczenie witykowe i naprawié je zgodnie z procedurg producenta.
Nastepnie nalezy ponownie sprawdzi¢ komunikacje sieciowg oraz pamieé¢ usterek.

8. Powiazanie z kwalifikacjg MOT.02

Sytuacja dydaktyczna szczeg6lnie dobrze wspiera realizacje tresci MOT.02 z zakresu techniki
pomiarowej, elektronicznych systeméw pojazdu, komunikacji danych i systematycznej
diagnostyki.

Uczniowie nie tylko poznajg funkcje magistrali CAN, lecz realizujg kompletny proces warsztatowy:
zgtoszenie klienta — zrozumienie systemu — analiza informacji diagnostycznych — planowanie
pomiaréw — pomiar sygnatéw CAN — ocena przebiegéw — lokalizacja usterki = decyzja
dotyczaca naprawy — kontrola dziatania - dokumentacja

Trener diagnostyki sieci pojazdowej wspiera tym samym przejécie od rozumienia pojedynczych
podzespotow do diagnostyki potagczonego w sie¢ mechatronicznego systemu pojazdu — co ma
szczegblne znaczenie w nowoczesnych pojazdach elektrycznych i hybrydowych.
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