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Innowacyjny trener laboratoryjny przeznaczony do bezpiecznego szkolenia procedur wytaczania i zabezpieczania
systeméw wysokiego napigcia (WN) stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Elastyczna
konstrukcja systemu umozliwia praktyczne odwzorowanie i ¢wiczenie réznych procedur odtgczania systeméw WN,
zgodnych z rozwigzaniami stosowanymi przez producentéw pojazdow.
Trener umozliwia réwniez wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji oraz pomiaréw wyréwnania potencjatéw z
wykorzystaniem standardowych przyrzadéw pomiarowych stosowanych w warsztatach.

Funkcje i charakterystyka techniczna

* Przejrzyste odwzorowanie
komponentéw oraz schematu
elektrycznego za pomocg kolorowego
nadruku na panelu czotowym.

* Zintegrowany wyswietlacz LCD
umozliwiajgcy obstuge urzadzenia
oraz prezentacje parametrow i
informacji systemowych.

* Mozliwo$¢ wykonywania pomiarow
rezystanciji izolacji przy roznych
wartosciach parametrow
symulowanego uktadu.

* Mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw
wyrownania potencjatow dla ré6znych
konfiguracji uktadu.

* Dedykowany tryb analizy procesu
fadowania i roztadowania systemu.

* Symulacja zachowania systemu
podczas zdarzen wypadkowych i
prowadzenia akcji ratowniczej w
réznych scenariuszach.

* Redukcja napiecia w stosunku 10:1 —
wartos¢ prezentowana na stanowisku
odpowiada 400 V, podczas gdy
rzeczywiste napiecie wynosi jedynie
40 V.

* Oryginalna wtyczka serwisowa oraz
blokowane gniazdo serwisowe, z
mozliwoscig wykonywania pomiaréw w
obwodzie linii pilotowe;.

* Kompletna dokumentacja dydaktyczna
wspierajgca realizacje ¢wiczen
praktycznych i zaje¢ szkoleniowych.
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Wyposazenie

Trener laboratoryjny w obudowie
pulpitowej, przeznaczony do pracy na
stole lub montazu w ramie DIN A4.
Wyswietlacz LCD z wielofunkcyjnym
pokrettem obrotowo-przyciskowym,
dwa przetaczniki kluczykowe oraz
oryginalna wtyczka serwisowa.

Dwa punkty przytgczeniowe masy
przeznaczone do wykonywania
pomiarébw wyréwnania potencjatow
oraz dwa gniazda zasilania 12 V DC.
13 gniazd pomiarowych, w tym dwa
wyposazone w mostki pomiarowe.
Dwa przewody wysokiego napiecia
(WN) w kolorze pomarariczowym,
bezpiecznik oraz przetgcznik systemu
poduszek powietrznych (Airbag).
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Zakres nauczania

» Stosowanie zasad bezpieczerstwa:

* odfgczanie systemu WN (rézne
metody),

* zabezpieczenie przed ponownym

* zatgczeniem, sprawdzenie braku
napiecia

* oraz dokumentowanie przebiegu
pracy

* Wykonywanie pomiarow rezystancji
izolacji

* oraz pomiaréw wyréwnania
potencjatow

* przy uzyciu standardowych
przyrzadow

* warsztatowych

Rekomendowane akcesoria

» Uniwersalny zestaw akcesoriow WN
» Metrahit IM E-Drive IM E Drive BT
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Trenaze odigczania systeméw WN 2.0

Bezpieczne wytgczanie, sprawdzanie i ponowne uruchamianie uktadow wysokiego napiecia

THEPRA T-Lab Trenaze odfgczania systeméw WN 2.0- 12 045 050 umozliwia praktyczne szkolenie z typowych
procedur wykonywanych przy uktadach wysokiego napiecia w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.

Uczniowie ¢wiczg rézne procedury producentéw dotyczace wytgczania uktadu HV, zabezpieczajg system przed
ponownym zatgczeniem oraz sprawdzajg brak napiecia za pomocg odpowiednich przyrzadéw pomiarowych. Nastepnie
moga krok po kroku przeprowadzi¢ bezpieczne ponowne uruchomienie systemu i udokumentowa¢ wykonane
€zynnosci.

Praktyczna nauka bez rzeczywistego zagrozenia wysokim napigciem

Trener odwzorowuje najwazniejsze elementy uktadu wysokiego napiecia, m.in. akumulator HV, falownik, Service
Disconnect, obwdd Interlock/Pilotline, styczniki HV oraz instalacje 12 V.

Napigcie pojazdu jest symulowane w skali 10:1 — przyktadowo okoto 40 V na trenerze odpowiada okofo 400 V w
rzeczywistym pojezdzie. Dzigki temu typowe procedury zwigzane z uktadami HV mogg by¢ éwiczone w kontrolowanym
Srodowisku dydaktycznym.

Mozliwosci dydaktyczne

Za pomocg T-Lab Trenaze odtgczania systemdédw WN 2.0 mozna praktycznie realizowa¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

. przygotowanie stanowiska pracy przy uktadzie HV i dobér srodkéw ochrony indywidualnej,
. budowa i obstuga r6znych typdéw Service Disconnect,

. budowa i koncepcja bezpieczeristwa uktadu HV,

. dziatanie obwodu Interlock/Pilotline,

. scenariusze awaryjne i powypadkowe,

. zasady bezpiecznego wytgczania uktadu HV,

. zabezpieczenie przed ponownym zatgczeniem,

. sprawdzanie braku napiecia,

. kontrolowane ponowne uruchomienie systemu,

. pomiary w uktadzie HV,

. pomiar rezystanciji izolacji,

. pomiar potaczen wyréwnawczych,

. dokumentowanie wynikow za pomocg praktycznych protokotéw kontrolnych.

Koncepcja dydaktyczna zostata zbudowana etapowo — od podstaw bezpieczeristwa, przez Service Disconnect i
dziatanie uktadu HV, az po wytgczanie, ponowne uruchamianie, pomiary izolacji i potaczen wyréwnawczych.

Zastosowanie w kwalifikacji MOT.02

Trener szczegolnie dobrze sprawdza sie w praktycznej realizacji tre$ci zwigzanych z bezpieczenstwem pracy przy
uktadach HV oraz podstawami diagnostyki w ramach kwalifikacji MOT.02.

Uczniowie moga przeprowadzi¢ kompletny proces roboczy:

zlecenie — przygotowanie stanowiska — wytgczenie uktadu HV — zabezpieczenie przed ponownym
zalgczeniem — sprawdzenie braku napigecia & pomiar = ponowne uruchomienie systemu — dokumentacja

Dzieki temu rozwijane sg kompetencje z zakresu bezpieczenstwa pracy, techniki pomiarowej, planowania
czynnosci serwisowych oraz przygotowania pojazdu elektrycznego lub hybrydowego do naprawy.

Od bezpiecznego wytgczenia do diagnostyki

Trener umozliwia nie tylko ¢wiczenie procesu wytgczania uktadu HV. W bardziej zaawansowanych zadaniach
uczniowie moga réwniez analizowa¢ btedy izolacji oraz nieprawidtowosci w potaczeniach wyréwnawczych.

W ten sposo6b powstaje logiczna Sciezka nauki:

bezpieczenstwo HV — wylaczenie uktadu — brak napiecia — technika pomiarowa — ocena usterki -+ ponowne
uruchomienie

T-Lab HV Trenaze odfgczania systemow WN 2.0 stanowi tym samym bardzo dobre potgczenie pomiedzy podstawami
realizowanymi w MOT.02 a bardziej zaawansowanymi zagadnieniami diagnostycznymi i wysokonapigciowymi w
MOT.07.

Nr kat.: 12 045 050 — Trenaze odiaczania systeméw WN 2.0
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Bezpieczne wytaczenie uktadu HV pod nadzorem

Temat: Przygotowanie pojazdu elektrycznego do wykonania prac przy uktadzie wysokiego napigcia.
System dydaktyczny: THEPRA T-Lab HV Freischaltung 2.0 — 12 045 050

Czas realizacji: ok. 90 minut / 2 godziny lekcyjne

Forma pracy: 2—3 ucznidw przy jednym stanowisku

1. Sytuacja wyjsciowa / zlecenie klienta

W pojezdzie elektrycznym ma zosta¢ wykonana naprawa elementu uktadu wysokiego napiecia.
Przed rozpoczeciem prac uktad HV musi zosta¢ bezpiecznie wytaczony zgodnie z okreslong procedurg
producenta.

Pod nadzorem wykonaj wymagane czynnosci, zabezpiecz uktad przed ponownym zatgczeniem oraz potwierdz

brak napiecia za pomocg odpowiedniego przyrzadu pomiarowego. Nastepnie udokumentuj wykonane czynnosci i
wyniki pomiarow.

Kompetencja Uczen potrafi

Planowanie pracy zaplanowac kolejno$¢ czynnosci przed rozpoczeciem prac przy
uktadzie HV

Bezpieczenstwo rozpoznaé zagrozenia i dobraé¢ odpowiednie $rodki ochrony

Wytaczenie uktadu HV przeprowadzi¢ okreslong procedure wytaczenia w prawidtowej
kolejnosci

Service Disconnect wyjasni¢ funkcje ztgcza serwisowego i prawidtowo je odtgczyé

Zabezpieczenie przed ponownym zabezpieczy¢ uktad przed niezamierzonym ponownym uruchomieniem

zatgczeniem

Technika pomiarowa dobraé odpowiedni przyrzad i sprawdzié jego prawidtowe dziatanie

Sprawdzenie braku napiecia systematycznie wykona¢ pomiary w przewidzianych punktach

Ocena wynikow oceni¢ wyniki i zdecydowac o mozliwosci dopuszczenia do dalszych
prac

Dokumentacja zapisa¢ wykonane czynnosci i wyniki w protokole wytgczenia uktadu
HV
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3. Wymagane wyposazenie

THEPRA T-Lab HV Freischaltung 2.0, odpowiednie zrédio zasilania, wtasciwy przyrzad do pomiaru napigcia, bezpieczne
przewody pomiarowe, przewidziane $rodki ochrony indywidualnej, wyposazenie do oznaczenia i zabezpieczenia
stanowiska oraz karta pracy i protokét wytaczenia uktadu HV.

4. Zadanie dla uczniéw
Bezpiecznie wytacz symulowany uktad wysokiego napiecia zgodnie z okreslong procedura i potwierdz
pomiarowo brak napiecia.

Proces pracy obejmuje przygotowanie stanowiska, zastosowanie srodkéw bezpieczenstwa, wytgczenie uktadu,
odtgczenie i zabezpieczenie Service Disconnect, zachowanie wymaganej przerwy czasowej, sprawdzenie przyrzadu
pomiarowego oraz wykonanie pomiarow:

HV+ & HV-
HV+ < masa pojazdu
HV- & masa pojazdu

Po zakoriczeniu pomiaréw nalezy ponownie sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie przyrzadu, oceni¢ wyniki oraz wypetni¢
protokot.

5. Oczekiwany efekt

Uczniowie powinni zrozumie¢ najwazniejszg zasade:
Odtaczenie zigcza serwisowego nie jest jeszcze potwierdzeniem braku napigecia.

Dopiero prawidtowo wykonana procedura oraz pomiarowe potwierdzenie braku napiecia pozwalajg na bezpieczne
przygotowanie pojazdu do dalszych prac.

Sciezka dydaktyczna MOT.02

zlecenie klienta — planowanie pracy — srodki bezpieczeristwa — wytaczenie uktadu HV — sprawdzenie braku
napiecia = ocena wynikéw — dopuszczenie do dalszych prac = dokumentacja
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