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Specjalistyczne stanowisko szkoleniowe do bezpiecznej nauki obstugi i diagnostyki réznych typéw ztgczy
wysokiego napiecia stosowanych w pojazdach. Wszystkie obwody zostaty przystosowane do pracy w zakresie
niskiego napiecia, co umozliwia prowadzenie praktycznych i realistycznych szkoler bez narazenia uczestnikow na
zagrozenia zwigzane z wysokim napigciem.

Funkcje i charakterystyka techniczna
Oryginalne typy ztgczy wysokiego napigcia
(WN):

* T1, TWiTW2, przystosowane do pracy
w bezpiecznym zakresie niskiego
napiecia.

* Symulacja rzeczywistego obwodu

wysokiego napigcia przy napieciu 37,5 V

DC, z ograniczeniem pradu do
bezpiecznego poziomu.

* Zintegrowana funkcja serwisowego
odtgczenia obwodu WN, umozliwiajgca
réwniez symulacje wybranych stanow
awaryjnych i usterek.

* Mechaniczne sprzezenie ztaczy i
potaczen,

* sposoéb dziatania rzeczywistego uktadu.

* Blokowany serwisowy roztgcznik WN,
zabezpieczajacy przed przypadkowym
ponownym zatgczeniem obwodu.

* Punkty pomiarowe wyposazone w
bezpieczne gniazda pomiarowe w
standardzie 4 mm i 2 mm.

Dostepne rowniez jako kompletny
pakiet szkoleniowy:

Nr katalogowy: 14 025 020

Kompletny zestaw dydaktyczny
umozliwiajgcy natychmiastowe
rozpoczecie szkolenia. Zestaw zawiera
wszystkie niezbedne elementy
wyposazenia dodatkowego.
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Zakres tematyczny szkolenia

Rozpoznawanie réznych typéw ztaczy
wysokiego napiecia (WN) oraz
identyfikacja ich przeznaczenia i
zastosowania.

Prawidtowa obstuga serwisowego
roztgcznika WN, w tym zasady jego
bezpiecznego odtgczania i
blokowania.

Zasada dziatania obwodu HVIL (High
Voltage Interlock Loop — petla blokady
wysokiego napiecia) oraz jego rola w
monitorowaniu ciggtosci i
prawidtowego zamknigcia obwodu
bezpieczenstwa systemu WN.
Zasady bezpiecznej pracy przy
systemach wysokiego napigcia, w tym
podstawowe procedury
zabezpieczania uktadu przed
przypadkowym zatgczeniem.
Weryfikacja stanu beznapieciowego
obwodu WN po aktywac;ji
serwisowego roztgcznika.
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Wyposazenie

Trener laboratoryjny w obudowie
pulpitowej, przeznaczony do pracy
na stole lub montazu w ramie DIN
A4.

Oryginalne typy ztgczy wysokiego
napiecia: T1, TWi TW2,
wyposazone W Serwisowy
roztgcznik.

Serwisowy roztgcznik z funkcjg
HVIL (petla blokady wysokiego
napiecia) oraz mechanizmem
blokady.

Symulacja napiecia baterii
trakcyjnej: 37,5 V DC,
maksymalny prgd 5 mA.
Wszystkie przytgcza pomiarowe
wykonane w standardzie
bezpiecznych gniazd
pomiarowych 4 mm i 2 mm.
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Trener T-Lab Najwazniejsze funkcje trenezera ztagczy WN firmy THEPRA umozliwia bezpieczne poznanie budowy i
dziatania typowych ztgczy stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.

Urzadzenie wykorzystuje rzeczywiste lub odwzorowane elementy stosowane w technice samochodowej. Uczniowie
moga analizowa¢ m.in. Service Disconnect, ztacza HV, obwéd Interlock/HVIL, zabezpieczenia mechaniczne
oraz ekranowanie przewodéw wysokonapieciowych. Trener obejmuje trzy typowe rozwigzania ztgczy HV i
pozwala bada¢ ich budowe, funkcje oraz kolejnos¢ roztaczania.

Napigcie uktadu HV jest odwzorowane w skali 10:1. Przyktadowo 37,5 V na stanowisku odpowiada okoto 375 V w
rzeczywistym pojezdzie. Wszystkie prady sg ograniczone do wartosci ponizej 5 mA, dzieki czemu procesy typowe
dla instalacji wysokonapigciowej mogg by¢ obserwowane i mierzone w bezpiecznym srodowisku dydaktycznym.

Najwazniejsze mozliwosci
. poznanie réznych typow ztgczy wysokiego napigcia,
. analiza dziatania Service Disconnect,
. praktyczne ¢wiczenie procesu odiaczania i zabezpieczania uktadu,
. badanie obwodu Interlock / HVIL,
. pomiary napiecia i rezystancji za pomocg multimetru,
. analiza kolejnosci roztgczania: Interlock = styczniki HV — styki wysokiego napiecia,
. badanie ekranowania przewodoéw HV i potagczenia z obudows,
. rozwijanie systematycznej diagnostyki usterek.

Podrecznik THEPRA zostat przygotowany jako praktyczne narzedzie do prowadzenia zaje¢. Lgczy krétkie bloki
wiedzy teoretycznej z cwiczeniami praktycznymi, tabelami pomiarowymi i zadaniami dla ucznidéw oraz oddzielnymi
rozwigzaniami i wskazéwkami dla nauczyciela.

Pojazd elektryczny po naprawie sprezarki klimatyzaciji nie przechodzi w stan READY.

Uczniowie otrzymujg zadanie sprawdzenia ztgcza wysokiego napiecia. Mierza napiecia na wejsciu i wyjsciu obwodu
Interlock, poréwnujg wartosci dla ztgcza prawidtowo zablokowanego i odblokowanego oraz okreslaja, dlaczego
system BMS nie zezwala na zataczenie uktadu HV.

Na ztaczu T5i mozna obserwowac, ze w pierwszej fazie roztgczania najpierw otwierany jest Interlock, podczas gdy
styki HV pozostajg jeszcze potgczone. Dzigki temu BMS moze otworzy¢ styczniki HV przed mechanicznym
roztgczeniem stykdébw mocy.

W ten sposo6b uczen nie tylko poznaje budowe ztacza, lecz przechodzi przez rzeczywisty proces diagnostyczny:
usterka — hipoteza — pomiar — analiza wynikéw — diagnoza - dokumentacja
Od podstaw do diagnostyki pojazdu elektrycznego

Trener ztgczy HV stanowi dobre ogniwo pomiedzy podstawowg elektrotechnikg a bardziej zaawansowang
diagnostykg elektromobilnosci.

Technika pomiarowa — ztgcza HV — Interlock/HVIL = BMS — bezpieczenstwo HV — diagnostyka pojazdu

Dzieki temu urzadzenie moze by¢ wykorzystywane zaréwno podczas realizacji MOT.02, jak i jako przygotowanie do
bardziej zaawansowanych zagadnien kwalifikacji MOT.07.

Nr kat.: 12 045 010 — T-Lab Najwazniejsze funkcje trenezera ztgczy WN 4.0
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Diagnostyka zlgcza wysokiego napiecia i uktadu Interlock

Temat:

Pojazd elektryczny po wykonanej naprawie nie przechodzi w stan READY.
System dydaktyczny:

THEPRA T-Lab HV-Stecker Trainer 4.0 — 12 045 010

Czas realizacji: ok. 90 minut / 2 godziny lekcyjne

Forma pracy: 2—3 uczniéw przy jednym stanowisku

1. Sytuacja wyjsciowa / zlecenie klienta

Po wymianie elektrycznej sprezarki klimatyzacji pojazd elektryczny nie przechodzi juz w stan READY.

Podczas naprawy ztagcze wysokiego napiecia sprezarki klimatyzacji zostato roztgczone, a nastgpnie ponownie podtgczone. Z
zewnatrz nie wida¢ zadnych uszkodzen.

Sprawdz ztgcze wysokiego napiecia oraz uktad Interlock i ustal mozliwg przyczyne braku zezwolenia na zataczenie uktadu HV.
Sytuacja ta bardzo dobrze odpowiada mozliwosciom trenera THEPRA, poniewaz zastosowane w nim ztgcze T5i jest typowym
ztgczem odbiornika wysokiego napiecia, stosowanym np. przy sprezarce klimatyzaciji, falowniku lub tadowarce poktadowe;.
Instrukcja wyraznie opisuje wielostopniowa zasade roztgczania: ,najpierw Interlock — nastepnie HV”.

2. Cele ksztatcenia

Po zakonczeniu sytuacii dydaktycznej uczniowie potrafi

Kompetencja Uczen potrafi...

Rozumienie systemu wyjasni¢ budowe i funkcje ztgcza wysokiego napiecia

HVIL / Interlock wyjasni¢ funkcje obwodu Interlock jako obwodu bezpieczenstwa

Technika pomiarowa zmierzy¢ napiecia w obwodzie Interlock za pomocg multimetru
Diagnostyka poréwna¢ wartosci pomiarowe przy ztaczu zablokowanym i odblokowanym
Bezpieczeristwo wyjasni¢, dlaczego Interlock musi zosta¢ roztgczony przed stykami HV
Lokalizacja usterek na podstawie wynikéw pomiaréw rozpozna¢ przerwe w obwodzie Interlock
Dokumentacja zapisa¢ wyniki pomiardw i sformutowac diagnoze

Instrukcja przewiduje doktadnie takie kompetencje: w przypadku ztgcza T5i uczniowie majg mierzy¢ i interpretowaé
napiecia na wejsciu i wyjsciu IL oraz wyjasni¢ pod wzgledem bezpieczeristwa kolejnos¢ Interlock — styki HV.

3. Wymagane wyposazenie
Na jedno stanowisko pracy:

. THEPRA HV-Stecker Trainer 4.0 — 12 045 010
J zasilacz 12V - 12 050 010

. multimetr cyfrowy

. bezpieczne przewody pomiarowe

. karta pracy

. dokumentacja techniczna / schemat elektryczny

Producent przewiduje do pracy z trenerem multimetr uniwersalny; pomiary powinny by¢ wykonywane mozliwie przy
uzyciu typowych przyrzadéw warsztatowych.
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4. Zadanie dla uczniow

Zadanie

Przeprowadz diagnostyke ztgcza wysokiego napiecia elektrycznej sprezarki klimatyzacji.
Ustal, dlaczego system BMS moze nie zezwala¢ na zatgczenie uktadu wysokiego napigcia.
Etapy pracy

1.  Zidentyfikuj na ztagczu T5i:

HV+ — HV- — wejscie IL — wyjscie IL — ekranowanie.
2. Najpierw sprawdz ztgcze w potozeniu catkowicie zablokowanym.
3. Wykonaj pomiary:

° wejscie IL wzgledem masy,
° wyjscie IL wzgledem masy,
° roznica napiecia wejscie IL < wyjscie IL.

Odblokuj ztgcze tylko do stopnia 1.
Powtdrz pomiary.
Jednoczes$nie obserwuj diody LED trenera.
Poréwnaj wyniki pomiarow.
Wyjasnij:
o Co rozpoznaje system BMS?
° Dlaczego BMS otwiera styczniki HV?
o Dlaczego styki wysokiego napigcia sg mechanicznie roztgczane dopiero w kolejnym
etapie?
9.  Na zakoriczenie sformutuj diagnoze dotyczaca zlecenia klienta.

PN A

Koniec fragmentu
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