AUTOMOTIVE TRAINING

sprzedaz bezposrednia

\

Lehrmittelvertrieb

Dane techniczne

. Wymiary: 120 x 60 x 25 cm

. Masa catkowita: ponizej 40 kg
. Zasilanie: 230 V

. Nr kataloaowv: E20100

PAKIET
ROZSZERZONY

Symulator baterii wysokiego napiecia (WN)

Nowoczesne ksztatcenie dla elektromobilnosci

Wyzwania elektromobilnosci

Elektromobilno$¢ stawia przed nauczycielami i uczniami
nowe wyzwania. Szczegdlnie diagnostyka, obstuga i
naprawa baterii wysokiego napiecia wymagajg
specjalistycznej wiedzy oraz najwyzszych standardow
bezpieczenstwa.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukac;ji z dnia 27
grudnia 2023 r. (Dziennik Ustaw 2024, poz. 24)coraz
wigksze znaczenie ma praktyczne i bezpieczne
ksztatcenie w zakresie nowoczesnych technologii
pojazdowych. Instytucje edukacyjne zobowigzane sg do
odwzorowania rzeczywistych procesow pracy w
warunkach bezpiecznych dla uczniéw.

Rozwigzanie: Symulator baterii WN

Symulator baterii wysokiego napigcia skutecznie
wypetnia luke edukacyjng w obszarze technologii WN.
Umozliwia on:

* realistyczng symulacje systeméw baterii WN

* bezpieczne wykonywanie pomiaréw i diagnostyki

* dydaktycznie uporzadkowane ksztatcenie bez ryzyka
Dzieki temu nauczyciele mogg tworzy¢ praktyczne
scenariusze szkoleniowe oraz symulowac typowe usterki
— bez koniecznosci uzycia rzeczywistych baterii
wysokiego napigcia.

Mozliwosci dydaktyczne

* Symulacja 19 réznych usterek

* Szeroki zakres kombinacji pomiarowych

* 20 scenariuszy dydaktycznych (z mozliwoscig
rozbudowy)

* Mozliwo$¢ wyswietlania obrazu na ekranie lub
projektorze

* Zintegrowane przyrzgdy pomiarowe

* Niskie koszty eksploatacji i utrzymania
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Szkolenie praktyczne — podejscie niezalezne od producenta
JP — NiMH - 20 Ah - Japonia (na bazie Toyota)

DE - LiMn - 10 Ah - Niemcy (na bazie VAG)

KR — LiMn - 40 Ah - Korea (na bazie Hyundai / KIA)

CN — LiFePO - 50 Ah - Chiny (BYD, SAIC)*

US — Li-NMC - 50 Ah - USA (na bazie GM)

FR — LiMn - 30 Ah - Francja (na bazie Stellantis)

NA — LiFePO - 30 Ah - wersja ogdlna (brak kodéw DTC, brak listy
parametréw)

umiejetnos¢ systematycznej diagnostyki

* wiedze niezalezng od konkretnej marki

* praktyczne kompetencje w analizie usterek

= Doktadnie takie umiejetnosci sg wymagane we wspétczesnych
warsztatach.

Najwazniejsze korzysci

v Realistyczne $rodowisko szkoleniowe bez ryzyka

v Rdzne technologie baterii i producenci

v Praktyczna diagnostyka i pomiary

v Idealne rozwigzanie do nauczania i egzaminowania
v Przygotowanie do pracy w sektorze elektromobilnosci

Dane techniczne

* Symulacja rzeczywistego pakietu baterii trakcyjnej WN

* 60 ogniw potgczonych szeregowo w 5 modutach

* Mozliwo$¢ demontazu do poziomu pojedynczego ogniwa

* Zakres pomiaréw: V, mQ, Q, MQ, A

* Napiecie: 120 — 490 V

* Parametry regulowane: producent, typ ogniwa, SoC, pojemnos¢
* Zintegrowane kody btedow (DTC) i dane rzeczywiste

* Symulator tadowania pojedynczych ogniw z funkcjg regeneraciji
5 typbw pojazdoéw z zapisanymi numerami VIN

Bezpieczenstwo

Prad uptywu: <10 mA.

Brak magazynowania energii elektrochemiczne;.

Brak zastosowania substancji niebezpiecznych.

System ostrzegania o nieprawidtowym uzytkowaniu urzgdzenia.
Zgodnos¢ z wymaganiami oznakowania CE.

Mozliwo$¢ dostosowania do roznych poziomoéw ksztatcenia.
Mozliwos¢ rozbudowy systemu o funkcje rzeczywistosci

www.wlv-berlin.de/pomoce-edukacyjne/
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Symulator baterii wysokonapieciowej

Zrozumie¢ baterie trakcyjna, analizowaé wartosci pomiarowe i systematycznie diagnozowac usterki

Symulator baterii wysokonapigciowej MBS-01C umozliwia praktyczne ksztatcenie w zakresie baterii trakcyjnych stosowanych w
pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Uczniowie poznajg budowe baterii wysokonapigciowej, analizujg wielkosci elektryczne i
wykonujg systematyczne zadania diagnostyczne — bez koniecznos$ci stosowania rzeczywistej baterii trakcyjnej magazynujace;j
energie elektrochemiczng.

Symulator odwzorowuje baterie HV sktadajaca sie z 60 ogniw potaczonych szeregowo w pieciu modutach. Mozna symulowac i
poréwnywac rézne technologie baterii, stany natadowania oraz konfiguracje pojazdéw. Dzigki temu w przejrzysty sposéb
przedstawiana jest zalezno$¢ pomiedzy pojedynczym ogniwem, modutem, kompletna baterig trakcyjng oraz systemem
zarzadzania baterig BMS.

Od pomiaru do diagnozy

Celem pracy z symulatorem nie jest wytacznie wykonanie pojedynczych pomiaréw, lecz przeprowadzenie kompletnego procesu
diagnostycznego. Uczniowie mogg m.in. analizowa¢ napiecia, rezystancje i wartosci izolacji, porownywaé parametry
poszczegolnych ogniw i modutdw oraz ocenia¢ dane diagnostyczne.

Symulator zapewnia szerokie mozliwosci pomiarowe. Zintegrowany system diagnostyczny umozliwia réwniez analize kodéw
usterek DTC, parametréow pracy oraz danych biezacych.

Typowe zadania obejmujg m.in.:

. pomiar i porbwnywanie napige¢ ogniw,

. rozpoznawanie nieprawidtowosci w ogniwach lub modutach,

. ocene stanu natadowania i pojemnosci baterii,

. odczyt i interpretacje kodow usterek DTC,

. analize danych biezgcych systemu baterii,

. systematyczne lokalizowanie usterek elektrycznych,

. wykonywanie pomiaréw rezystancji i izolacji,

. podejmowanie decyzji dotyczgcych dalszej naprawy na podstawie wynikow pomiarow.

Realistyczna symulacja usterek

Na potrzeby zaje¢ mozna aktywowac r6zne rodzaje usterek. Pozwala to tworzy¢ realistyczne sytuacje diagnostyczne.

Uczen nie otrzymuije od razu gotowego rozwigzania, lecz na podstawie zgtoszenia klienta, wartosci pomiarowych, kodéw DTC
oraz informacji systemowych samodzielnie opracowuje diagnoze.

Powstaje dzigki temu praktyczny proces:

rozpozna¢ objaw — odczyta¢ dane diagnostyczne — zaplanowaé¢ pomiary — poréwnaé¢ wartosci — zlokalizowaé
przyczyne usterki = oceni¢ wynik - udokumentowaé

Rézne technologie baterii

Dodatkowa zaletg symulatora jest mozliwo$¢ prowadzenia szkolenia niezaleznego od konkretnego producenta pojazdu. Mozna
odwzorowywac rézne konfiguracje baterii i pojazdéw, w tym systemy wykorzystujgce rézne technologie ogniw, takie jak NiMH,
LiMn, LiFePO, oraz Li-NMC.

Dzigki temu uczniowie nie poznajg wytgcznie jednego konkretnego pojazdu, lecz zdobywajg ogélna wiedze o budowie, dziataniu
i diagnostyce baterii trakcyjnych.

Idealne rozszerzenie dla MOT.02

Symulator baterii wysokonapigciowej stanowi logiczne rozszerzenie wiedzy zdobytej w ramach pakietu podstawowego MOT.02.
Po opanowaniu podstaw elektrotechniki, techniki pomiarowej, maszyn elektrycznych oraz bezpieczeristwa pracy przy uktadach
wysokiego napigcia uczniowie mogg z wykorzystaniem symulatora analizowa¢ bardziej ztozone zaleznosci wystepujgce w
pojezdzie elektrycznym.

Szczegolnie wspierane sg tresci MOT.02 z zakresu:

bateria trakcyjna — technika pomiarowa — system zarzgdzania bateria BMS — dane diagnostyczne — systematyczna
lokalizacja usterek

W potgczeniu z trenerem diagnostyki sieci pojazdowej THEPRA mozliwe jest dodatkowo rozszerzenie nauki z poziomu
pojedynczego podzespotu na cate wspoipracujgce ze sobg systemy pojazdu. Uczniowie poznajg zaleznosci pomiedzy baterig
trakcyjna, BMS, sterownikami oraz pozostatymi komponentami komunikujgcymi sie poprzez sieci pojazdowe i uczg sie, ze
skuteczna diagnostyka wymaga analizy zaréwno wartosci pomiarowych, jak i informacji systemowych.

Sciezka dydaktyczna MOT.02

zrozumie¢ budowe baterii = zmierzy¢ parametry ogniw i modutéw — analizowaé dane BMS — rozpoznac¢ usterke —
zlokalizowaé jej przyczyne — sformutowaé diagnoze

Symulator baterii wysokonapigciowej stanowi tym samym wazny element ksztatcenia prowadzacy od podstawowego
zrozumienia systemu do systematycznej diagnostyki w obszarze elektromobilnosci.
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Diagnostyka baterii trakcyjnej i systemu BMS
Sytuacja dydaktyczna MOT.02 z wykorzystaniem symulatora baterii wysokonapieciowej MBS-01C

W ramach kwalifikacji MOT.02 sytuacja dydaktyczna powinna koncentrowaé sie przede wszystkim na zrozumieniu systemu,
diagnostyce, analizie wartosci pomiarowych oraz systematycznej lokalizacji usterek. Prace przy otwartej, rzeczywistej
baterii wysokonapigciowej nie sg tutaj gtbwnym celem.

Symulator odwzorowuje baterie sktadajgcg sie z 60 ogniw potaczonych w pieciu modutach po 12 ogniw. Ogniwa i moduty sg
potagczone szeregowo. System umozliwia réwniez symulowanie uszkodzonych ogniw, btedéw systemu BMS, zwiekszonej
rezystancji potgczen oraz przerw w obwodzie.

Temat: Systematyczna lokalizacja usterek baterii trakcyjnej na podstawie danych diagnostycznych i pomiarow elektrycznych
System dydaktyczny: Symulator baterii wysokonapigciowej MBS-01C

Czas realizaciji: ok. 90 minut / 2 godziny lekcyjne

Forma pracy: 2-3 uczniéw przy jednym stanowisku

1. Sytuacja wyjsciowa / zlecenie klienta

Klient przyjezdza do warsztatu pojazdem elektrycznym. Na zestawie wskaznikoéw wyswietlany jest komunikat o usterce
elektrycznego uktadu napedowego. Klient zgtasza réwniez zmniejszony zasigeg pojazdu oraz ograniczong moc napedu.

Podczas wstepnej diagnostyki stwierdzono usterke w obszarze baterii trakcyjne;.

Sprawdz system baterii, przeanalizuj dostgpne dane diagnostyczne i wykonaj celowe pomiary. Ustal, czy przyczyng usterki moze
by¢ pojedyncze ogniwo, modut baterii lub inny element systemu baterii.

Uczniowie nie powinni zatem wykonywa¢ przypadkowych pomiaréow poszczegélnych elementéw, lecz przeprowadzi¢
uporzadkowany proces diagnostyczny:

objaw usterki = dane diagnostyczne — plan pomiaréw — pomiar — poréwnanie — lokalizacja usterki — decyzja
dotyczaca napraw

2. Cele ksztatcenia

Kompetencja Uczen potrafi...

Rozumienie systemu wyjasni¢ budowe baterii trakcyjnej z ogniw i modutéw

BMS opisa¢ podstawowe zadania systemu zarzgdzania baterig

Dane diagnostyczne analizowac kody usterek DTC i istotne parametry pracy baterii

Technika pomiarowa zaplanowac i wykona¢ pomiary napiecia baterii, modutéw i ogniw

Analiza wartosci pomiarowych systematycznie porownywac wartosci rzeczywiste, porownawcze i
oczekiwane

Lokalizacja usterek* zlokalizowaé nieprawidtowe ogniwo lub uszkodzony modut

Diagnostyka* potaczy¢ dane diagnostyczne z wynikami pomiaréw elektrycznych

Decyzja dotyczaca naprawy sformutowaé techniczng rekomendacje na podstawie wynikow diagnozy

Dokumentacja w sposoéb przejrzysty udokumentowac przebieg diagnostyki i wyniki
pomiaréw
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Uszkodzone ogniwa mogg wykazywaé m.in. nietypowe wartosci napiecia, zwigkszona rezystancje wewnetrzna lub
nieprawidiowg temperature. System BMS nadzoruje i steruje pracg baterii, aby zapewnic¢ jej funkcjonowanie w
dopuszczalnych granicach.

3. Wymagane wyposazenie

. symulator baterii wysokonapieciowej MBS-01C,
. zintegrowany system diagnostyczny symulatora,
. multimetr cyfrowy,
. bezpieczne przewody pomiarowe,
. schemat elektryczny lub schemat budowy baterii,
. karta pracy z tabelg pomiarows,
. protokot diagnostyczny.
4. Zadanie dla uczniéw
Zadanie
Przeprowadz diagnostyke baterii trakcyjnej i systematycznie zlokalizuj przyczyne zgtoszonej przez klienta usterki.
Etapy pracy
L. Przeanalizuj budowe baterii trakcyjnej.
Okresl:
° liczbe ogniw,
° liczbe modutéw,
° liczbe ogniw w jednym module,
° sposOb potgczenia elektrycznego.
2. Odczytaj dostepne kody usterek DTC oraz dane diagnostyczne systemu baterii.
3. Zapisz nieprawidtowe wartosci i sformutuj pierwszg hipoteze dotyczgca przyczyny usterki.
4. Poréwnaj dostepne wartosci napieé¢ ogniw i modutéw.
5. Okresl:
° najnizsza warto$¢ pomiarowa,
° najwyzszg warto$¢ pomiarowa,
o istotne odchylenia,
° modut lub obszar, w ktérym wystepuje nieprawidtowosc¢.
6. Przed rozpoczeciem pomiarow elektrycznych opracuj plan pomiaréw.
7. Najpierw zmierz napigcie catkowite baterii.
8. Nastepnie wykonaj celowe pomiary napie¢ podejrzanych modutéw.
9. Za pomocg kolejnych pomiarow zawez obszar usterki do konkretnego ogniwa lub potaczenia.
10. Poréwnaj rzeczywiste wartosci pomiarowe z danymi diagnostycznymi systemu.
11. Ocen:
. Czy dane diagnostyczne i wyniki pomiaréw sg ze sobg zgodne?
. Ktory element jest prawdopodobnie uszkodzony?
. Jakie dalsze dziatania warsztatowe sg wymagane?

12.  Udokumentuj przebieg diagnozy, wyniki pomiaréw oraz koricowg ocene.

Powigzanie z kwalifikacjg MOT.02

Sytuacja dydaktyczna tgczy kilka istotnych obszaréw kwalifikacji MOT.02:

podstawy elektrotechniki = zrozumienie baterii trakcyjnej — analiza danych diagnostycznych — planowanie
pomiaréw — analiza wartosci — lokalizacja usterki = decyzja dotyczaca naprawy

Dzieki temu wiedza o baterii wysokonapieciowej zostaje przeksztatcona w praktyczny, zorientowany na dziatanie proces
diagnostyczny.

Sciezka dydaktyczna MOT.02

zlecenie klienta —» zrozumienie systemu — odczyt danych diagnostycznych — planowanie pomiaréw — pomiar —
poréwnanie — lokalizacja przyczyny usterki — decyzja dotyczaca naprawy — dokumentacja
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